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I o n e n  o x y d i e r t  w e r d e n  k 6 n n e n ,  n i c h t  n o t w e n d i g e r w e i s e  
den  V i r u s r e z e p t o r  e n t h a l t e n .  E s  s c h e i n t  also f ragl ich,  ob  
f i b e r h a u p t  aus  den  E i g e n s c h a f t e n  de r  m i t  J O ~ - I o n e n  be-  
h a n d e l t e n  R B K  S c h l u s s f o l g e r u n g e n  au f  d e n  c h e m i s c h e n  
M e c h a n i s m u s  de r  V i r u s h ~ t m a g g l u t i n a t i o n ,  bzw.  E l u t i o n  
gezogen  w e r d e n  k 6 n n e n .  

Diese Arbeit wurde mit Untersttitzung der Ungarischen Akademie 
der Wissenschaften ausgcffihrt. 

Ffir die technische Mitarbeit spreche ich Frau ELXSASETH VARGA 
meincn besten Dank aus. 

I .  Sz~c ,~cs  

Abteihtng fi~r Virus/orschung, Staatliches Inst i tut  /fir 
Volksgesundheitswesen, Budapest, den 20. September 1956. 

Summary  

A b s o r p t i o n  t e s t s  h a v e  s h o w n  t h a t  t h o s e  r e c e p t o r s  of 
t h e  e r y t h r o c y t e s  w h i c h  c a n  b e  o x y d i s e d  w i t h  JOa- ions  
c a n n o t  be  r e g a r d e d  as i d e n t i c a l  w i t h  t h e  v i r u s  r ecep to r s .  

Application de l'analyse discriminante ~ l'6tude 
des diff6rences anthropom6triques selon 
les groupes sanguins du syst6me ABO 

R e p r e n a n t  n o t r e  e n q u ~ t e  a n t h r o p o l o g i q u e  su r  193 re-  
c rues  de  la Suisse  o r i e n t a l e  (SAuTt~R e t  MORGENTH*LERX), 
nous  n o u s  s o m m e s  pos6 la  q u e s t i o n  de s a v o i r  s ' i l  e s t  
poss ib le  d ' 4 t a b l i r  des  i n t e r d 6 p e n d a n c e s  e n t r e  les ca rac -  
t~res  m 6 t r i q n e s  e t  tes c a r a c t ~ r e s  s6ro log iques  observ6s .  

D a n s  ce b u t ,  n o u s  a v o n s  c o m m e n c 6  p a r  m e t t r e  en  re-  
g a r d  d ' u n e  p a r t  le g r o u p e  s a n g u i n ,  d ' a u t r e  p a r t  u n  seuI 
des  d i f f6 ren t s  c a r a c t 6 r e s  m o r p h o l o g i q u e s ,  e t  n o u s  a v o n s  
c o n s t a t 6  que  les p e t i t e s  d i f f6rences  e x i s t a n t  e n t r e  les 
p h 6 n o t y p e s  A, O. B e t  A B  (voi r  T a b l e a u  I) n e  s o n t  pa s  
assur6es  l o r s q u ' o n  les t e s t e  p a r  les m 6 t h o d e s  s t a t i s t i q u e s  
h a b i t u e l l e s  (et  c o m p t e  t e n u  du  p e t i t  n o m b r e  dar ts  les 
g roupes  B e t  AB) .  

On  p e u t  a lors  se d e m a n d e r  si u n e  c o m b i n a i s o n  des  
ca rac t~ re s  m 6 t r i q u e s  p o u r r a i t  n o u s  p e r m e t t r e  de  t r o u v e r  
des  d i f%rences  s ign i f i ca t ives  e n t r e  les s u j e t s  a p p a r t e n a n t  
a u x  q u a t r e  g roupes  s angu ins .  L a  c o m b i n a i s o n  la  m i e u x  
c o n n u e  p a r  les a n t h r o p o l o g i s t e s  es t  l ' ind ice ,  te l  que  l ' in -  
dice c6pha l ique ,  l ' i nd i ce  fac ia l  ou l ' i nd i ce  nasa l .  Ces in-  
dices s o n t  e f f e c t i v e m e n t  des  r a p p o r t s  de  d e u x  ca rac t~ re s  
m 6 t r i q u e s .  I ls  o n t  l ' a v a n t a g e  d ' S t r e  d ' u n e  i n t e r p r e t a t i o n  
s imple ,  mais ,  p a r  con t r e ,  il n ' e s t  pa s  poss ib le  de ca lcu le r  u n  
ind ice  en  se b a s a n t  su r  p lus  de d e u x  ca rac t~res .  Le  s t a t i s -  
t i c icn  ang la i s  FISHER ~ a d6ve lopp6  u n e  m 6 t h o d e  per-  
m e t t a n t  de  c o m b i n e r  u n  n o m b r e  q u e l e o n q u e  de  ca rac t~ -  
res en  u n e  seule  express ion .  Ce t t e  m 6 t h o d e ,  qu ' i l  a appe l6e  
analyse discriminante, es t  d ' u n e  a ide  p r6c ieuse  l o r squ ' i l  
s ' a g i t  de  s ' a s s u r e r  si des  d i f f6 rences  e x i s t e n t  e n t r e  
p lus ieu r s  c a r a c t ~ r e s  env i sag6s  s i m u l t a n 6 m e n t  p o u r  des  
su j e t s  a p p a r t e n a n t  ~ p l u s i e u r s  g roupes .  

L ' a p p l i c a t i o n  de  l ' a n a l y s e  d i s c r i m i n a n t e  d e m a n d e  des  
ca tcu ls  n u m 6 r i q u e s  d ' a u t a n t  p lu s  longs  que  le n o m b r e  
des  ca rac t~ re s  es t  p lus  61ev6. D ' a u t r e  p a r t ,  c e r t a i n s  
ca rac t~ re s  son t  li~s e n t r e  eux  de  f agon  assez  6 t ro i te .  
L o r s q u ' u n  ca r ac t~ re  e s t  t r6s  6 t r o i t e m e n t  li6 h u n  a u t r e ,  
il suf f i t  de cons id6re r  F u n  des d e u x ;  le second  n ' a p p o r t e  

que  peu  d ' i n f o r m a t i o n s  q u a n t  h la  d i f f6 rence  e n t r e  les 
g r o u p e s  en  ques t i on .  

N o u s  nous  s o m m e s  done  a t t a c h 6 s  en  p r e m i e r  lieu 
6 tud i e r  les l ia i sons  e x i s t a n t  e n t r e  les 9 c a r a c t 6 r e s  me- 
sur6s su r  les 193 s u j e t s  s e r v a n t  de ba se  ~ n o t r e  enqu~te .  
N o u s  a v o n s  calcul6  les coef f ic ien t s  de  d 6 t e r m i n a t i o n  B 
e n t r e  d e u x  c a r a c t ~ r e s  q u e l c o n q u e s  p a r m i  les 9 pr i s  en 
eons id6 ra t i on .  Le  coef f i c ien t  de  d ~ t e r m i n a t i o n  ind ique  
d a n s  quel le  m e s u r e  la  v a r i a b i l i t 6  d ' u n  c a r a c t ~ r e  d6pend  
des  d i f f6rences  q u ' o f f r e  l ' a u t r e  ca rac t~ re .  I1 e s t  6gal  
I l o r squ ' i l  y a d 6 p e n d a n c e  c o m p l e t e ,  6gal  ?~ 0 lo r sque  les 
d e u x  n e  d 6 p e n d e n t  p a s  F u n  de  l ' a u t r e .  

Le  t a b l e a u  I I  d o n n e  les r 6 s u l t a t s  de  ces calculs ,  ~ Fin- 
t 6 r i e u r  des  q u a t r e  g roupes .  

L e  t a b l e a u  m o n t r e  que  la  p l u p a r t  des  coef f ic ien t s  de 
d ~ t e r m i n a t i o n  s o n t  faibles .  L a  p lus  fo r t e  l i a i son  existe  
e n t r e  ta i l le  e t  j a m b e s ,  e t  t a i l le  e t  b u s t e ,  a ins i  q u ' e n t r e  
D T  e t  la l a r g e u r  de la face. I1 y a ~ g a l e m e n t  d ~ p e n d a n c e  
e n t r e  h a u t e u r  du  nez  et  h a u t e u r  de  la  face, e n t r e  bus te  
e t  j a m b e s ,  a ins i  q u ' e n t r e  b u s t e  e t  D A P  e t  ta i l le  e t  DAP.  

U n  e x a m e n  a t t e n t i f  du  t a b l e a u  I I  n o u s  a a m e n d s  ~ re- 
t e n i r  les 3 ca rae t~ re s  , B u s t e , ,  , D T ,  e t  ~cHauteur du  nez ,  
c o m m e  suseep t i b l e s  d ' e n g e n d r e r  u n e  t r~s  g r a n d e  par t i e  
de  l ' i n f o r m a t i o n  c o n t e n u e  d a n s  les 9 ca rac t~ re s  mesur6s.  

N o u s  a v o n s  d o n e  ef fec tu6  une  a n a l y s e  d i s c r i m i n a n t e  
en  nous  b a s a n t  su r  ces 3 ca rac tb re s .  Si n o u s  d6signons 
p a r  xx, x~, xs les v a l e u r s  des  3 ca rac t~res ,  n o u s  d6 te rmi-  
n o n s  u n e  fo rme  l in6a i re  X 

X ~ klX l + k2x ~ + kax n 

de ces ca rac tSres ,  o~a kl, kS, k 3 SOnt des  c o n s t a n t e s  num6-  
r iques .  Les  k 1, k v k s s o n t  d 6 t e r m i n 6 s  de  fa~on k ob ten i r  
p o u r  X la  me i l l eu re  d i s c r i n f i n a t i o n  poss ib le  e n t r e  les 
g r o u p e s  s angu ins .  L a  m 6 t h o d e  de  l ' a n a l y s e  d i s c r i m i n a n t e  
es t  d6c r i t e  en  d f t a i t  d a n s  n n  t r a v a i l  de  XYEBER~; nous 
n o u s  b o r n o n s  d o n e / ~  d o n n e r  les r 6 s u l t a t s  a u x q u e l s  nous 
s o m m e s  p a r v e n u s .  

Avec  

x l = b u s t e ,  x 2 = D T , x  3 = h a u t e u r d u n e z ,  

nous  a v o n s  o b t e n u  la (donc t ion  d i s c r i m i n a n t e  ~> X 

X =  x 1 - 0 , 0 3 3 5 - x ~ - l , 1 4 1 4 . x  3. 

U n e  a n a l y s e  a p p r o f o n d i e  de c e t t e  f o n c t i o n  discrimi-  
n a n t e ,  su iv ie  d ' u n  t e s t  de  s ign i f i ca t ion  des diff6rences 
e n t r e  les v a l e u r s  m o y e n n e s  des  4 g r o u p e s  s angu ins ,  nous 
p e r m e t  d ' a f f i r m e r  que  les 3 c a r a c t 6 r e s  m 6 t r i q u e s ,  con- 
sid6r6s s i m u l t a n 6 m e n t ,  ne  m o n t r e n t  a u c u n e  diff6rencia-  
t i on  e n t r e  les g roupes :  Ira c o n c l u s i o n  qu i  en  d6coule  est 
la s u i v a n t e .  Les  d o n n 6 e s  su r  les 193 s u j e t s  f o r m a n t  la 
b a s e  de  n o t r e  i n v e s t i g a t i o n  ne  p e r m e t t e n t  pas  d ' a f f i r m e r  
q u ' i t  ex i s t e  des  d i f f6 rences  e n t r e  les c a r a c t ~ r e s  mesur6s 
d ' u n  g r o u p e  s a n g u i n  A l ' a u t r e .  Ces d i f f6rences  p e u v e n t  
6 t re  i n e x i s t a n t e s  ou si f a ib les  q u ' i t  s e r a i t  n6cessa i re  de 
m e s u r e r  u n  p lus  g r a n d  n o m b r e  de  s u j e t s  p o u r  a r r i v e r  
les d6 t ec t e r .  

A. LINDER, A. A. ~¢VEBER et 
P. V~ r. MORGENTHALER 

Laboratoire de 
d'Anthropologie de 
7956. 

Statistique mathdmatique et Institut 
l' Universitd de GenOve, le 8 novembre 

1 M. R. SAUTER et P. W, ~ORGENTHALER, Arch. Sci. 4, 79 (1951). 
2 R. A. F]SEIER, Ann. Eugen. 7, 179 (1936). a A. A. W~BER, Acta genct, statist, med. 2, 351 (1951). 
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Tableau I. Moyennes des caract6res m6triques 
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Taille. 
Buste.  
Jambes 
DAP 
DT.  
Hauteur  face 
Largeur face.  
Hauteur  nez 
Largeur nez 

Groupes sanguins A O B AB A, O, B, AB 
Nombre de sujets 81 84 23 5 193 

(cm) 
(cm) 
(cm) 

(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 

173,35 
90,36 
82,99 

191,53 
152,00 
117,65 
137,65 

50,10 
34,67 

172,45 
89,88 
82.57 

191,85 
152,64 
117,45 
137,93 

50,27 
34,61 

172,50 
90,85 
81,65 

192,52 
151,04 
116,52 
136,00 

51,09 
35,17 

178,00 
92,80 
85,20 

193,60 
153,80 
116,40 
138,60 
49,80 
37,00 

172,98 
90,27 
82,70 

191,84 
152,21 
117,40 
137,60 

50,28 
34,76 

DAP: Diam~tre ant6ro-post6rieur de la t~te. 
DT: Diam~tre transverse de la t6te. 

Taille. 
Buste. 
Jambes 
DAP 
DT . . . . . . . . . . . . . . .  
Hauteur face 
Largeur face. 
Hauteur nez .  

Tableau II.  Coefficients de d6termination 

Buste 

0,61 

Jambes DAP 

0,80 0,10 
0,18 0,13 

0,04 

DT 

0,02 
0,02 
0,01 
0,02 

Hauteur [ Largeur 
face face 

0,04 0,03 
0,10 0,03 
0,01 0,02 
0,06 0,04 
0,00 0,44 
. . . .  0,05 

Hauteur Largeur 
nez  nez  

0,06' 0,00 
0,05 0,00 
0,04 0,00 
0,04 0,01 
0,00 0,02 
0,24 0,02 
0,01 0,06 

• . .  : 0,00 

S u m m a r y  

A n t h r o p o l o g i c a l  m e a s u r e m e n t s  o n  193 Swiss r ec ru i t s  
have  been  s t u d i e d  u s i n g  d i s c r i m i n a t o r y  ana lys i s .  O u t  of 
the 9 c h a r a c t e r s  m e a s u r e d  o n  e a c h  i n d i v i d u a l ,  3 were 
chosen to  a s c e r t a i n  w h e t h e r  d i f fe rences  b e t w e e n  t h e  
ABO blood  g r o u p s  ex is t .  D i s c r i m i n a t o r y  ana lys i s  gives 
a s i m u l t a n e o u s  e v a l u a t i o n  of t h e  d i f fe rences  of t he  3 
measu remen t s .  T h e y  are  f o u n d  n o t  to  be  s ign i f ican t .  

Groupements sulfhydriques de l'haptoglobine et 
de sa combinaison h6rnoglobinique 

L ' h a p t o g l o b i n e  (Hp) ,  m u c o i d e  c% du  s 6 r u m  sangu in ,  a 
6t6 isol6 A l ' ~ t a t  pur i f i6  g p a r t i r  de  m6 langes  de  s6 rums  
pa tho log iqnes  e t  d ' u r i n e s  de  n 6 p h r o s e  l i p o i d i q u O  sous  
deux fo rmes ;  l ' u n e  a u n  p o i d s  mol6cu la i r e  de  85000,  
l ' au t re  qu i  e s t  son  d imbre ,  a u n  po ids  mol6cu la i r e  de  
170000 env i ron .  

I1 a 6t6 m o n t r 6  q u e  l ' h a p t o g l o b i n e  m o n o m ~ r e  se 
combine  ~ u n e  mol6cu le  d ' h 6 m o g l o b i n e  ( H p - H b )  e t  
l ' h ap tog lob ine  d i m ~ r e  g d e u x  mol6cules .  L ' h 6 m o g l o b i n e  
(Hp-Hb,)  p e u t  f o r m e r  d e u x  c o m b i n a i s o n s  t rbs  s t ab l e s  
dont  les po ids  mo l6cu la i r e s  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  de  
155000 e t  de 310000  e n v i r o n  ~. 

1 M. F. JAYLE et G. BOUSStER, Bull. Soc. Chim. biol. 36, 959 
(195s). 

$ 8. GUINAND, J .  TONNELAT, G. BOUSSIER et  M. F.  JAVLE, Bull .  
Soc. Chim. biol. 38, 329 (1956).- M. F. JAYLE, G. BOUSSIER et J. 
TONNELAT, Bull. Soe. Chim. biol. ~8, 349 {1956). 

D a n s  ce t r a v a i l ,  nous  a v o n s  m e s u r 6  les g r o u p e m e n t s  
S H  l ibres  e t  m a s q u 6 s  de  t ' h a p t o g l o b i n e  e t  de  ses c o m b i -  
na i sons  h 6 m o g l o b i n i q u e s .  Les  g r o u p e m e n t s  S H  o n t  6t~ 
6va luds  d ' u n e  p a r t  p a r  u n e  m o d i f i c a t i o n  3 de  la m ~ t h o d e  
a m p 6 r o m 6 t r i q u e  de  KOLTHOFF e t  BENECH 4 p a r  t i t r a g e  
avec  les ions  Ag + e t  H g  ++, d ' a u t r e  p a r t  p a r  la  m 6 t h o d e  
s p e c t r o p h o t o m 6 t r i q u e  de  ]3OVER a u  p a r a e h l o r o m e r c u r i -  
b e n z o a t e  (pcmb)  5. 

1 ° Groupements. S H  de l'haptoglobine. Les  f o r m e s  
m o n o m 6 r e  e t  d im6re  de l ' h a p t o g l o b i n e  ne  c o m p r e n n e n t  
pa s  de  g r o u p e m e n t  S H  l ib re  d6ce lab le  p a r  les m 6 t h o d e s  
m e n t i o n n 6 e s .  E n  p r6sence  de  g u a n i d i n e  (7,2 m M  p o u r  
1,2 m g  d ' H p  s6r ique  d a n s  u n  v o l u m e  de 1 ml  sous  azo te ,  
30 m i n  ~. 20°), 9 f o n c t i o n s  t h i o l  s o n t  l ib6r6es p a r  moMcu-  
les d ' h a p t o g l o b i n e  ( t i t r age  a v e c  Ag + d a n s  u n  t a m -  
p o n  c o n t e n a n t  r e s p e c t i v e m e n t  0,05 M de  N H 4 O H ,  
NH4C1 e t  NHa(CHs) iOH] ) .  Q u a t r e  g r o u p e m e n t s  t h i o l  
d e v i e n n e n t  t i t r a b l e s  d a n s  la po t a s se  (0,5 raM K O H  p o u r  
1,2 m g  d ' H p ,  30 m i n  sous  a z o t e  A 20°). L ' u r 6 e  (8 r a M / m g  
de Hp)  l ib+re t r~s  peu  de  f o n c t i o n  t h i o l  ( ~ 1). 

2 ° Groupements S H  de l'hdraoglobine et de ses combi- 
naisons haptoglobiniques. Se ton  INGRAM e l ' h ~ m o g l o b i n e  
de  Cheval  c o n t i e n t  q u a t r e  g r o u p e m e n t s  t h i o l  , l i b r e s ,  e t  
d e u x ,  m a s q u e s , ,  g r o u p , s  t r o i s  p a r  t r o i s  ~ d e u x  e n d r o i t s  
s y m 6 t r i q u e s  de  la  mol6cule .  Les  q u a t r e  S H  l ib re s  r6agis -  

a B. ROBERT et L. ROBERT, Ann. Biol. clin. 14, 587 (1956). - 
L. ROBERT et B. ROBERT, d e CoUoque de l'Hdpital St-Jean de Bruges 
1956 (sous presse). 

a I. M. KOLTnOrF, W. STmCKS et L. MORREr~, Analyt. Chem. Z6, 
366 (1954). - R. E. BENESCH, H. A. LARDY et R. BESESCH, J. biol. 
Chem. 216, 663 (1955). 

5 p. D. BORER, J. Amer. chem. Soc. 76, 4331 (1954). - B. ROBERT 
et L. ROEERT, Bull. Soc. chim. biol. (sous presse), 

s V. M. It~CRA.~I, Biochem. J. 59, 653 (1955). 


